(A.) Pannon Herémli Zrt. altal a PETAV Kft. felé kiadott tavhd primerenergia atalakitasi tényezéjének kalkulaciéja - 2022. évre

1.) Kiadott tavhé mennyiség cégenkénti hGtermel6 technolégiankénti bontasban

aj

[KWh/kWh]

€;

[KWh/kWh]

Hétermeld technolégia

Kiadott tavhé

Primer energia

hétermelés mddja

[GJ] [%] 4talakitasi tényez6
a | 5. kazan redukalasbal PANNO 88 326 6,35% 1,1200 kozvetlen hétermelés
b | 7. kazan redukalasbol PANNO 0 0,00% 1,1200 kozvetlen hétermelés
¢ | Il blokk / IlI. turbina ellennyomdsbdl (kapcsolt) PAHOK 271684 19,52% 0,5220 kapcsolt termelés
d | Il blokk / lll. turbina Gizeme alatt / fiistgaz h6hasznositasbdl (kapcsolt) PAHOK 0 0,00% 0,5220 kapcsolt termelés
e | Il. blokk / 2. kazan redukaldsbdl (lIl. turbina blokkfélre elszamolt) PAHOK 2473 0,18% 0,6000 kozvetlen hétermelés
f | Il blokk / IV. turbina II. elvételrél (kapcsolt) PAHOK 380436 27,33% 0,5220 kapcsolt termelés
g | Il. blokk / IV. turbina I. elvételrél (kapcsolt) PAHOK 0 0,00% 0,5220 kapcsolt termelés
h | Il blokk / IV. turbina Gizeme alatt / fistgdz h6hasznositasbdl (kapcsolt) PAHOK 0 0,00% 0,5220 kapcsolt termelés
i | Il blokk / 2. kazan redukaldsbdl (IV. turbina blokkfélre elszamolt) PAHOK 0 0,00% 0,6000 kozvetlen hétermelés
j | VI blokk / torlasztasbdl (kapcsolt) PANGR 624 990 44,90% 0,5238 kapcsolt termelés
k | VI. blokk / turbina megcsapoldsbdl (kapcsolt) PANGR 1135 0,08% 0,5238 kapcsolt termelés
I | VI. blokk / fiistgdz h6hasznositasbdl (kapcsolt) PANGR 22791 1,64% 0,5238 kapcsolt termelés
m | VI. blokk / redukélasbdl PANGR 0 0,00% 0,6042 kozvetlen hétermelés
Kiadott hé 6sszesen 1391833 100,00% 0,5609
- ebbdl kapcsolt htermelési médon SUM 1301035 93,48% Lt
e; xa;
- ebbdl nem kapcsolt hGtermelési médon SUM 90 798 6,52% i=1
**Menetrend eltérés tébblet hévesztesége (MREIt). Kiadott, de nem értékesitett hGmennyiség.
Kiadott tdvh6 mennyiség (értékesitett + MREIt) | [kWh] 386 620 278
A hétermeléshez + keringtetéshez felhasznalt villamos energia:
Ardnya a kiadott h6mennyiségre vetitve (a;) [kWh/kWh] 0,0399
ElGallitadsdnak fajlagos primer energia atalakitdsi tényezéje (e,;) [kWh/kWh] 0,6020
(eviu * avirr) [-] 0,0240
14
€yinl * Ayinl a5 Z e; xa; ['] 0,5849
i=1
Fajlagos halézati hGveszteség (PETAV Kft. altal beirandd adat!) (h) | [kWh/kWh] 0,1500
14
1
€rivhs = 7, * | €vitt * Qwine + Z e *xa; [-] 0,6881
i=1

(A.) Pannon HGerémidi Zrt. altal kiadott villamos energia primerenergia atalakitasi tényezéjének kalkulacidja - 2022. évre

aj €;
1.) Erémiibdl kiadott villany részaranya cégenkénti technoldgiankénti bontasban [kWh/kWh] [kWh/kWh]
Villany termel6 technolégia K|.adott ) Pr|m'e’r énfergla .| hétermelés mddja
villany atalakitasi tényezé
a | Il blokk / Ill. turbina kapcsolt PAHOK 6,14% 0,6000 kapcsolt termelés
b | Il. blokk / Ill. turbina kondenzécids PAHOK 0,00% 0,6000 kondenzécios
¢ | Il blokk / IV. turbina kapcsolt PAHOK 6,21% 0,6000 kapcsolt termelés
d | Il. blokk / IV. turbina kondenzéciés PAHOK 26,82% 0,6000 kondenzécios
e | VI. blokk / VL. turbina kapcsolt PANGR 10,28% 0,6033 kapcsolt termelés
f | VI blokk / VI. turbina kondenzécids PANGR 50,54% 0,6033 kondenzécios
Kiadott villany dsszesen 100,00% 0,6020
- ebbdl kapcsolt médon SUM 22,63% Lt
e; xa;
- ebbél kondenzéciés mddon SUM 77,37% i=1

€yill




(B.) Pannon Héerémdi Zrt. ltal a PETAV Kft. felé kiadott tdvhé megijulé energia részaranya - 2022. évre

€sus.tavhé.i a;
[kWh/kWh] [kWh/kWh]
Megujuld Thzel6 h6mennyiség
Primer energiaforras részarany (tavhé célu) a; e €gys.i
[]*** [%]
Fitdolaj 0,00 1,56% 0,0000
Foldgaz 0,00 5,37% 0,0000
Fasszaru biomassza 1,00 61,28% 0,6128
Lagyszaru biomassza 1,00 27,92% 0,2792
Szilérd alternativ tiizel6anyag / biomassza frakci6 1,00 3,58% 0,0358
Szilérd alternativ tiizel6anyag / fosszilis frakcid 0,00 0,29% 0,0000
Osszesen - 100,00% 0,9279
*** A 2.6. pont alatti tabldzat alapjdn figyelembe véve. z
Z Qa; * esys.i
=
A hétermeléshez + keringtetéshez felhasznalt villamos energia:
Ardnya a kiadott h6mennyiségre vetitve (a) [kwh/kwh] 0,0399
Elallitadsdhoz felhaszndlt tiizel6anyag megujuld részardnya (egy, i) - segédszamitasbol [kwWh/kwh] 0,9949
(esusvitl * Ayir) [-] 0,0397
n
(Z a; * esys.i T Esusvin * avill) [-] 0,9675
i=1
. _ iz ai * esysi t esusvitt * Avinr) [-1 0,9304
o =
sus.tavho 1 + a—yl”
Segédszamitas - villany célu tiizel6anyag megujulé részaranyahoz €sus.villi a;
[kWh/kwh] [kWh/kWh]
Megujuld Thzel6 h6mennyiség
Primer energiaforras részardny (villany céld) a; * esys.yilli
[]*** [%]
Fitdolaj 0,00 0,11% 0,0000
Foldgaz 0,00 0,00% 0,0000
Fasszaru biomassza 1,00 70,20% 0,7020
Lagyszaru biomassza 1,00 24,10% 0,2410
Szilérd alternativ tiizel6anyag / biomassza frakci6 1,00 5,19% 0,0519
Szilard alternativ tiizel6anyag / fosszilis frakcid 0,00 0,40% 0,0000
Osszesen - 100,00% 0,9949

p

i=1

a; * esusAm‘u.i>

€sus.vill




Foldgaz iizemii kazanhazakrol ellatott kiillonallé hidraulikai rendszerek primer energia atalakitasi tényezé szamitasa 2022. évre

TERMELT HO
telepiilés |cim primer energia: FOLDGAZ O yint h € il e; o € uhs | HMV van
megujuld részarany 0%
GJ kWh MWh/év
Pécs Dob6 Istvan u. 98. 590 163 756 163,76 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Dob¢ Istvan u. 86-90. 567 157 404 157,40 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Dob6 Istvan u. 92-96. 618 171 796 171,80 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Komjat A. u. 2-4. 180 49923 49,92 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 nincs
Pécs Komjat A. u. 6. 895 248 576 248,58 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Komjat A. u. 8-12. 939 260 928 260,93 [ 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Edison u. 2. 106 29 352 29,35 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 nincs
Pécs Bocskai u. 1-3-5-7. 4204 1167813 1167,81] 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
1 14
Ctavhe = 7, * (evin * api + ZiZi e * a;)

A Pécsi tavfiitd Kft. foldgaz tizemii kazanhazakrol ellatott kiilonallo hidraulikai rendszerek teriiletén a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet alapjan a
tavhore vonatkoztatott primer energia atalakitasi tényez6 szamitasanal figyelembe vett paramétereket az alabbiak szerint hataroztuk meg:

Halozati veszteség (h):

A rendelet 1.6. pontja alapjan a fajlagos halozati veszteségnél figyelembe vett érték h=0,15

A kazanhazak flités és hasznalati melegviz eléallitasara forditott 6sszes h6é mennyiségének mérése, a legtobb esetben nem képezik az
elszamolas (szamlazas) alapjat, emiatt nem hiteles méréeszkozzel torténik. Ezen miiszaki ok miatt, a szamitashoz nem all rendelkezésre

tényadat.

A villamos energia primer energia atalakitasi tényezdje (e .y,):
Az V.1 téblazat alapjan e ,;=2,5.

Az felhasznalt villamos energia aranya a kiadott tavhore vetitve (o;;):
A tényez0 értéke a 1.10 tablazat alapjan o .5, =0,011
mivel a hétermelés mindenhol alatta marad a megadott Q<27 800 MWh/év hatarnak.

A hétermeld technologidk primer energia atalakitasi tényezdje (e;):
Az 1.9 tablazat alapjan kizarolagos hétermelés szénhidrogénnel esetében e = 1,12

Az i-edik tavhétechnologi a részaranya tényezo (au,):
o ; =1, mert mindenhol csak egy technologia van.

Megjegyzés:

*e - primerenergia atalakitasi tényez6 "az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasardl" szolo 7/2006. (V.24.) TNM rendelet alapjan.
A 2019.11.29. - 2020.X11.31. k6zott hatalyos szovegvaltozat szerint:

3. melléklet:

&V.* Energiahordozokra vonatkoz6 adatok

& A primer energia atalakitasi tényezoket az V.1. tablazat tartalmazza.

&V.1. tablazat: Primer energia atalakitasi tényezok

A B
13 Energia e
2. | elektromos aram 250
3. | estucson kiviili elektromos aram 1,80
4. | foldgaz 1,00
5. | tiizeloolaj 1,00
6. szén 1,00
7. | megijulo: thzifa, biomassza, biomasszabol kézvetve vagy kdzvetlendl elodllitott energia, a biogazok 0.60
energiaja, fapellet, agripellet
8. | megujulo: nap-, szél-, hullam energia, vizenergia, 0,00
a geotermikus, hidrotermikus, légtermikus energia
9. tavhoellatas a 6/A. § szennt kozzétett érték

&6/A. §* (1) A 3. melléklet V.1. tablazat 9. sor tavhellatas primer energia atalakitasi tényezojét (eqsip,g) - @ 7. melléklet 1.

pontjaban meghatarozott szamitasi modszer el6z6 évi energiatermelési adatokra valé alkalmazasaval - minden év februar 15-éig
hatarozza meg. és kiildi meg a Lechner Tudaskdzpont Teriileti. Epitészeti és Informatikai Nonprofit Korlatolt Feleldsségii Tarsasag (a
tovabbiakban: Lechner Nonprofit Kft.) részére a tavhoszolgaltaté. A Lechner Nonprofit Kft. a kézzétételt kovetd év marcius 15-8ig
alkalmazandé adatokat minden €v marcius 15-éig kozzéteszi az e-epites.hu honlapon. Ha a tavhoszolgaltaté ezen kotelezettségének
nem tesz eleget. a tavhéellatas primer energia atalakitasi tényezojét ez 1, +=1.26 KWh/kWh értékkel kell figyelembe venni.

&(2) A 6. melléklet TV.1. tablazat 5. sor tavhé megujuléd energia részaranyat (e 7. melléklet 2. pontjaban

sus.tavhe) - 2
meghatarozott szamitasi médszer el6z6 évi energiatermelési adatokra valé alkalmazasaval - minden év februar 15-éig hatarozza meg.
és kiildi meg a Lechner Nonprofit Kft. részére a tavhoszolgaltaté. A Lechner Nonprofit Kft. a kozzétételt kévetd év marcius 15-¢ig
alkalmazand6 adatokat minden év marcius 15-éig kézzéteszi az e-epites.hu honlapon. Ha a tavhoszolgaltatd ezen kotelezettségének

nem tesz eleget. a tavhé megujuld energia részaranyat e, 41.1,5 = 0 KWh/kWh értékkel kell figyelembe venni.



& 7. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez *

&1. Szamitasi eljaras tavhoszolgaltatok szamara a tavhoellatas primer energia tényezdjének meghatarozasahoz.

&1.1. A szolgaltatott tavhé primer energia atalakitasi tényez6jét hidraulikailag egységes tavhorendszerre vonatkozédan kell
kiszamitani.

&1.2. Az eredd primer energia atalakitasi tényezot a tavhoszolgaltatd allapitia meg. Ha a tavhoOszolgaltaté a szolgaltatasahoz
héenergiat vasarol. a hdenergia eldallitéjanak minden év januar 31-ig adatokat kell szolgaltatnia a tavhoszolgaltatonak a szamitashoz
sziikséges energiamennyiségekrol.

&1.3. Az e rendelet szerinti adatszolgaltatasi kotelezettségén tul a tavhoszolgaltaténak az 1.4-1.10. pont szerinti médszertan alapjan
részletes szamitasi dokumentaciot is készitenie kell. és ellendrzés céljabol a honlapjan hozzaférhetove kell tennie.

@1.4. TavhOtermelésben az eredS primer energia atalakitasi tényezot (e.p,s) aZ egyes Osszetevok sulyozott aranyaval kell

megallapitani ugy. hogy tavhoéellatas esetén a tavhohaloézat veszteségeit és a héhordozé kozeg keringtetéséhez szilkséges primer
energiat is figyelembe kell venni.

14
1
Crivhs = m‘(evm * @y +‘Zlet : 1)

@ahol:

& Cayh: Eredo primer energia atalakitasi tényez6 (KWh/KWh).

ey A hoétermeléshez és keringtetéshez felhasznalt villamos energia primerenergia-atalakitasi tényezoje

& (KWI/KWh).

&0 A tavho termeléséhez és keringteteséhez a hétermeld altal felhasznalt villamos energia aranya az adott tavhorendszerben
tavhohalézatra kiadott homennyiségre vetitve (KWh/kKWh).

&h: A vizsgalt tavhorendszerben tavhohalézatra kiadott homennyiségre vetitett (fajlagos) halozati hoveszteség (KWh/KWh).

@ A tavfitérendszer htermelSinél alkalmazott i-edik hétermeld technolégia primerenergia-atalakitasi tényezéje (KWh/kWh). (i =
1...14). (A technolégiak felsorolasat az 1.9. pontban foglalt tablazat tartalmazza.)

@0 Az i-edik hétermelS technoldgiaval termelt tavhé ardnya az adott tavhOrendszerben tavhohalbzatra kiadott Osszes
hémennyiséghez viszonyitva (KkWh/kWh). (i= 1...14).

&1.5. Ha rendelkezésre allnak az adott tavhorendszer hotermel6inél alkalmazott hétermeld technolégiak tényleges primer energia
atalakitasi tényezoi. az 1.9. pontban foglalt tablazat adatai helyett azokat is lehet a szamitasban hasznélni.

&'1.6. Ha a tavhorendszer fajlagos halozati héveszteségérdl igazolhatéan miiszaki okbol nem all rendelkezésre tényadat. a h = 0.15
értéket kell alkalmazni.

&1.7. Ha a tavhé termeléséhez és primer oldali keringtetéséhez felhasznalt villamos energia mennyisége nem ismert, il értékét az
adott tavhohalozatra kiadott éves tavhomennyiség fiiggvényében az 1.10. pontban foglalt tablazatbol kell meghatarozni.

&'1.8. A hétermeléshez és a primer oldali keringtetéshez felhasznalt villamos energia el6allitasanak fajlagos primerenergia atalakitasi t
ényezdje. ha a tavhorendszerben errdl nem all rendelkezésre tényadat:

&2y = 2-5 KWIV/kWh

&1.9. Hotermeld technologiak primerenergia-atalakitasi tényezoi

A B C
1. Kapcsolt energia termelés nélkiili tivhotermelés &
2. Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomivkazanhaz) szénhidrogének (foldgaz, 1,12
PB-gaz, tiizelo- és futoolajok) (el)
3. Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomu’kazanhaz) biogaz, biometan (ez) 0.6
4. Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomiv’kazanhaz) szénféleségek (es) 1,25
5 Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomu'kazanhaz) tazifa, faapriték, 0.6
fahulladék, biobnkett, egyeb bio tiizeloanyagok (e 4)
6. Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (flitomii’kazanhaz) ipar hulladékhd (es) 0
Tk Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomi/kazanhaz) szolaris- és geotermikus 0
energia (e 6)
8. Nuklearns hotermelés (e_) 0
!
9} Kombinalt tavhétermelés e
10. Megijuld Megajuld
energiaforras energiaforras alapa
alkalmazasa neélkiil rendszer esetén
11. Kapcsolt energiatermelés kombinalt ciklus eromuvi blokkban (es) 0,54 0.324
12. Kapcsolt energiatermelés hagyomanyos goz-kérfolyamati eromuvi blokkban (e 9) 0,87 0,522
13. Kapcsolt energiatermelés hagyomanyos goz-korfolyamata eromuvi blokkban 0,7
kommunilis hulladék égetésével (e1 0)
14. Kapcsolt energiatermelés 1200 kWe willamos egységteljesitményt meghalado 0,55 0,33
garmotorral (e 1 l)
15. Kapcsolt energiatermelés 1200 kWe villamos egységteljesitményt nem meghaladé 0,72 0,432
gazmotorral (e1 2)
16. Kapcsolt energiatermelés hohasznosito kazannal ellatott gazturbinas eromiiben (913) 0,82 0,492
17. Kapcsolt energiatermelés hoszivattyuval (e 1 4) 0,71 0,426




@1.10. A felhasznalt villamos energia ardnya a kiadott hémennyiségre vetitve (“vill)

A B
1. Q (MWh/év) oy KWhEWh)
7 Q<27.800 0,011
3. 27.800 <= Q < 139.000 0,008
4. 139.000=<Q 0,006

&2. Szamitasi eljaras tavhOszolgaltatok szamara a tavhoellatas megujuld primer energia részaranyanak meghatarozasahoz.

€2.1. A szolgaltatott tavhé meghjulé primer energia részaranyat hidraulikailag egységes tavhorendszerre vonatkozdan kell
kiszamitani.

&2.2. Az e rendelet szerinti adatszolgaltatasi kotelezettségén tul a tavhoszolgaltatonak a 2.3-2.6. pont szerinti modszertan alapjan
részletes szamitasi dokumentaciot is készitenie kell. és ellenorzés céljabol a honlapjan hozzaférhetévé kell tennie.

€2.3. A megujulé energiaforrasokkal termelt tavhé részaranyanak kiszamitasahoz egy adott tavhorendszerben sziikséges a
hétermelésben egymassal kooperalé hoforrasok egyes hotermeld technolégiaiban hasznélt megiijulé energiaforrasok technolégian
beliili részaranyainak (eqy;g ;) ismerete. Ezek felhasznalasaval

&a megjulo energiaforrasokkal termelt tavho részaranya a tavhorendszerben az alabbi képlet segitségével hatarozhato meg:

N _ X esusi + Coin " susva
sus tivhs —1 + o

@ahol
€25 Us. tavhe: A tavho megijulé energia részaranya (kWh/kWh).

@o; Az i-edik primerenergia-forrasb6l termelt tavhd aranya az adott tavhérendszerben tavhohalozatra kiadott &sszes
hémennyiséghez viszonyitva (KkWh/kWh).

&2gyus i Az i-edik hétermeld technologiaban felhasznalt megujulo energiaforrasok részaranya.

&%y A tavho termeléséhez és keringtetéséhez a hotermeld altal felhasznalt villamos energia aranya az adott tavhérendszerben
tavhohalozatra kiadott 6sszes homennyiségre vetitve (KWh/kWh).

©CsUs vill A tavho termeléséhez és keringtetéséhez felhasznalt villamos energia megijulé részaranya.

@2.4. Ha a tavho termeléséhez és keringtetéséhez felhasznalt villamos energia megujulé részaranyarol nem all rendelkezésre
tényadat. az eqyyq iy = 0-1 értéket kell alkalmazni.

&2.5. Az egyes primer energiaforrasok megiijulé részaranyat a 2.6. pontban foglalt tablazat alapjan kell figyelembe venni.
&2.6. A tavhotermelésben felhasznalt primer energiaforrasok, valamint a hoszivattyus hotermelés megijulo részaranya

A B
12 Tavhotermelésben hasznalt primer energiaforras Megjulo részarany
°SUS.tavhé.i
28 Foldgaz, fito- és tiizeldolajok, szénféleségek, nukleans energia 0
3. Tuzifa, faapnték, fahulladék. biobnkett, egyéb bio tiizeloanyagok 1
4. Biogaz, biometan 1
3. Szolarnis-, geotermikus-, szél- és vizenergia 1
6. Kommunalis hulladék 0.5
7. Ipan hulladékho 1
8. Hoszivattya 1-1/SPF*

&* SPF a hoszivattyl atlagos szezonalis futési tényezoje.



